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Objetivos de Aprendizagem

- Reconhecer as caracteristicas de um ser vivo;

- Diferenciar células procariotas de células eucariotas;

- Explicar como surgiram as primeiras células e como elas evoluiram;
- Apontar os principais atomos que compoem as biomoléculas;

- Identificar as 4 biomoléculas, suas unidades formadoras (mondémeros),
suas caracteristicas e principais funcoes;

Explicar a importancia da microscopia para os estudos em biologia celular;

Explicar a nocao de limite de resolucao;

Compreender o mecanismo basico da microscopia optica;

Diferenciar a microscopia 6ptica da microscopia eletronica.
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Biologia = Estudo da vida

O que caracteriza um ser vivo?

- Alto grau de complexidade quimica e organizacao microscopica;
- Sistemas para extrair, transformar e utilizar a energia do ambiente;

- Funcoes definidas para cada um dos componentes de um organismo
e Interacoes reguladas entre eles;

- Mecanismos para sentir e responder as alteracoes no seu ambiente;
- Capacidade para se autorreplicar e automontar com precisao;

- Capacidade de se alterar ao longo do tempo por evolucao gradual.




Célula 2 o que €?

- Menor unidade de um organismo vivo;

- A maioria dos organismos vivos sao organismos celulares.
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Biologia Celular

- Ponto de partida logico para estudos dos organismos;

- Toda célula:
- Mesmos blocos construtores macromoleculares;

- Métodos semelhantes para armazenamento, manutencao e
expressao da informacao genética;

- Processos similares de metabolismo energético, transporte
molecular, sinalizacao, desenvolvimento e estrutura.




Células
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Célula Animal X Célula Vegetal
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Formas Variadas das Células
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Origem e Evolucao das Células

TABELA 1-1 Cronologia da evolugdo da vida na Terra, determinada a partir de registros fésseis

Hé 4.600 milhdes de anos Formacgao do planeta Terra a partir de material girando em torno do Sol incipiente.

De ~3.900 a 2.500 milhoes de Aparecimento de células semelhantes a procariotos. Esses organismos primitivos sao quimioautotroficos:

anos usam CO, como fonte de carbono e oxidam materiais inorganicos para extrair energia.

Ha 3.500 milhées de anos Existéncia do ultimo ancestral universal; ocorréncia da cisdo entre bactérias e arqueias.

Ha 2.700 milhoes de anos Evolucao das ciancbactérias fotossintetizantes; utilizam dgua como agente redutor, liberando oxigénio
como um produto residual.

Ha 1.850 milhoes de anos Surgimento de células eucaridticas unicelulares,

Ha 1.200 milhoes de anos Evolugao de organismos multicelulares simples, consistindo principalmente em colonias celulares de
complexidade limitada.

De 580 a 500 milhdes de anos Inicio do surgimento de filos animais mais modernos, no registro féssil durante a explosao do
Cambriano.
TR OE Yo OY OO
Ha 6,5 milhoes de anos Evolugdo dos primeiros hominideos,
Ha 2 milhdes de anos Aparecimento dos primeiros representantes do género Hamo.
H& 350 mil anos Surgimento do homem de neandertal,
Hé 200 mil anos Surgimento de humanos anatomicamente modernos na Africa.

Ha 30 mil anos Extin¢do do homem de neandertal.




Origem e Evolucao das Células

- 4 bilhoes de anos — Caldo Primordial;
- Sintese Prebiodtica;

- Surgimento de polimeros.




Origem e Evolucao das Células
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Origem e Evolucao das Células

Modelo autogénico
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Classificacao dos Seres Vivos

Eukarya
S Animais
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Ultimo ancestral comum universal




Toda célula é composta de blocos moleculares,
que por sua vez sao compostos por moléculas
pequenas e simples

Acélulae Complexos
suas organelas supramoleculares

Macromoléculas Unidades monomeéricas




Elementos Essenciais para a Vida
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massa das células)




Composicao Molecular de uma Célula

lons inorgéanicos (1%)
Célula - Moléculas pequenas (3%)
bacteriana
Fosfolipideos (2%)

30% DNA (1%)
‘quimicas RNA (6%)
i
VOLEUME MACROMOLECULAS

DA CELULA
2x 1072 ¢em? o

miﬂ % Proteinas (15%)

L. Polissacarideos (2%)




Moléculas Organicas

- Compostos a base de carbono;

- As células sdo compostas por 4 familias principais de moléculas

organicas:
Unidades fundamentais Grandes unidades
das células das células
AGUCARES | = POLISSACARIDEOS |

ACIDOS GRAXOS | = o LIPIDEOS, MEMBRANAS
AMINOACIDOS | =) PROTEINAS )
NUCLEOTIDEOS | =) ACIDOS NUCLEICOS j




Funcoes das Biomoléculas

Tabela 3.4 « Principais fungbes celulares das moléculas — em ordem crescente de sua diversidade funcional.
Tipo de molécula Acido nudleico (DNA e RNA) Lipidio Polissacaridio

Grau de diversidade fundonal 1 2 3
Fungdes Informacional Energética
Estrutural




Qual a importancia da microscopia?
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Qual a importancia da microscopia?
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Limite de Resolucao

- £ a menor dimensao que eu consigo distinguir dois pontos como tal
(consigo diferenciar esses pontos);

1




Limite de Resolucao

- E a menor dimensao que eu consigo distinguir dois pontos como tal
(consigo diferenciar esses pontos);

- Limites de Resolucao (LR):
* Do olho humano 2 LR = 0,25 mm;
* Do microscopio 6ptico 2 LR = 0,25 pm;

- Do microscopio eletronico 2 LR = 0,25 nm.




Microscopia

- A microscopia entao pode ser dividida em 2 tipos principais:
- Microscopia ()ptica:
* Microscopia de Luz;

* Microscopia de Fluorescéncia;

* Microscopia Eletronica:
* Microscopia Eletronica de Transmissao;

- Microscopia Eletronica de Varredura.




Microscopia de Luz
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Microscopia de Luz

Extremamente importante que o
conjunto de lentes e espelhos esteja
bem alinhado para a formacao da
imagem!

O microscopio jamais deve I
ser arrastado ou sofrer
movimentos bruscos!




Formacao da Imagem
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Formacao da Imagem

- A 1imagem final formada é entao:
- Aumentada;
- Invertida;

- Virtual.

Diminuicao do campo visualizado




Formacao da Imagem

- Quanto a 1imagem é aumentada pelo microscopio de luz?

Aumento da Objetiva x Aumento da Ocular

. —a

Nikon
Plan

20x/0.40

Nikon

E Plan 104
100X/1.25

0/0.17 WD 02

$210.17 WD 12




Formacao da Imagem

- Condicoes necessarias para o objeto ser observado em microscopio
de luz:

A luz deve ser capaz de atravessar o objeto e Interagir com o
mesmo, gerando refracao e/ou absorcao dessa luz;

- Ou seja:
- O material deve ser muito fino;

- Deve apresentar indice de refracao diferente do vidro (material
da lamina).




Microtomia

- Processo de preparo da amostra a ser observada no microscopio, no
qual ela é cortada, de forma uniforme, em fatias muito finas (na
faixa de micrometros de espessura;

- Utilizado um aparelho denominado Micréotomo.




Citoquimica (Histoquimica)

- Processo de coloracao da amostra;

- Podem ser utilizados corantes gerais, que diferenciam substancias
acidas de basicas;

- Corantes Acidos (ex.: eosina);
- Corantes Basicos (ex.: hematoxilina);

- Podem ser utilizados corantes especificos, que coram moléculas
especificas na célula.




Citoquimica

Fibras musculares e hepatocitos corados com Hematoxilina + Eosina




Citogquimica

- Corante especifico para DNA:

- Reacao de Feulgen.




Microscopia de Fluorescéncia

d dactar

- Bem similar a microscopia de
luz comum;







Microscopia Eletronica

- Apresenta um limite de resolucao bem menor que a microscopia
Optica;

- LR = 0,25 nm;
- Ao 1nvés de feixes de luz, essa microscopia utiliza feixes de elétrons;
- Cortes muito mais finos (ultramicrétomo);
- Coloracao feita com metais;

- Imagens interpretadas direto em computador.




Microscopia Eletronica

B Microscopio
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Microscopia Eletronica de
Transmissao
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Microscopia Eletronica de Varredura

Canhio Fonte de energia

eletronico

Lentes
condensadoras

Monitor
(imagem obtida através
de um tubo de raio catédicos )

Controles da
posicao do
material

, Améstra

Detector de elétrons
secundarios




icroscopia Eletronica de Varredura
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